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Odlov ryb a odbér vzorku jejich tkani na chemické analyzy v nadrzi Skalka u Chebu

V terminu 27.4.-28.4.2011 byl proveden odlov ryb a odbér vzorkd tkani (svalovina, jatra,
ledviny) u 11 indikatorovych druhl ryb z nddrze Skalka u Chebu podle specifikace uvedené
ve smlouvé ¢. 941100234000. Nasledné byly vzorky analyzovany na obsah celkové rtuti.
Z pozadovanych druh(l se nepodafilo odlovit tolstolobika bilého a parmu obecnou. Tyto

druhy byly nahrazeny uhofem fi¢nim a perlinem ostrobfichym.
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Metodika

Ryby byly odloveny pomoci hlubinného elektrického agregdtu a rybarskych udic. Nasledné
byly od jednotlivych ryb odebrany vzorky svaloviny, jater a ledvin. Tyto vzorky byly uloZzeny
do mikrotenovych sackd, oznaceny a umistény do termoboxu s ledem, pozdéji zamrazeny a
do analyz uchovavany pfi -18 °C.

Stanoveni obsahu celkové rtuti bylo provedeno metodou AAS na jednoucelovém
analyzatoru rtuti AMA-254. Mez stanovitelnosti byla 0,005 ppm a nejistota stanoveni + 15%.
Celkem bylo analyzovano 17 jedincl naleZejicich k 11 druhtm: cejn velky (Abramis brama),
jelec tloust (Squalius cephalus), plotice obecna (Rutilus rutilus), cejnek maly (Blicca bjoerkna),
kapr obecny (Cyprinus carpio), perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalmus), Stika obecna
(Esox lucius), bolen dravy (Aspius aspius), okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis), candat obecny
(Stizostedion lucioperca) a Uhof fi¢ni (Anguilla anguilla).

Zjisténé koncentrace rtuti ve svaloviné byly porovnany s platnym hygienickym limitem
uvedenym v tabulce. 1. V soucasné dobé stanovuje hygienické limity a nejvyssi pripustné
mnozstvi (NPM) Hg v potravinach smérnice ES ¢. 221/2002.

Tabulka 1: V soucasné dobé platné hygienické limity.

HYGIENICKY LIMIT
Polutant - — - -
svalovina ryb uhot, stika jednotky zdroj
Hg 0,5 1,0 mg.kg™* ES €. 221/2002
Vysledky

Prehled analyzovanych ryb a koncentraci celkové rtuti v jejich tkanich je uveden v tabulce
2. Na obr. 1 je znazornéno porovnani koncentraci Hg v jednotlivych tkanich u sledovanych
druhl ryb. Pro ilustraci ¢asového trendu vyvoje kontaminace ryb v nadrzi jsou na obr. 2
znazornény pramérné koncentrace celkové rtuti ve svaloviné cejna velkého (zastupce ryb
nedravych) a bolena dravého (zastupce ryb dravych) zjisténé nasim pracovistém v letech
2003, 2007 a 2011.
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Tabulka 2: Prehled odlovenych ryb z nddrze Skalka vroce 2011 a obsah celkové rtuti v
jejich tkanich

c. " « DT CD | hmotnost . .. .
nedravé druhy | vék | sex svalovina | jatra | ledviny
ryby (mm) | (mm) (g)
1 |cejnvelky 7] 9 332 400 459 0,701 1,298 0,178
2 | cejn velky 8 ¢ 330 405 620 1,028 2,068 0,833
3 | cejnvelky 3 345 410 840 1,203 1,153 0,372
jelec tloust 7] 9 360 425 1055 0,802 0,449 0,474
5 |jelectloust Q 370 428 1105 0,787 0,451 0,503
6 | plotice obecna 3] @ 234 288 280 0,567 0,335 0,125
7 | cejnek maly 41 9 240 290 325 0,780 0,698 0,570
8 | kapr obecny 4| & 360 432 1205 0,234 0,054 0,120
perlin
9 | ostrobtichy 5| @ 200 210 200 0,560 0,320 0,242
dravé druhy
10 |Stika obecna 3] ¢ 490 550 1135 0,971 0,725 0,758
11 |stika obecna 3 620 710 2570 1,555 1,194 1,125
12 | Stika obecna 3 620 720 2420 1,396 0,640 0,897
13 | bolen dravy 71 & 485 580 1765 3,088 0,434 2,959
14 | bolen dravy Q 524 619 2170 2,347 3,298 1,903
15 | okoun fi¢ni 8 329 368 810 1,892 1,296 1,583
16 |candat obecny 8| 629 556 2625 2,219 2,385 2,869
17 | dhof fi¢ni neur. | juv. | 755 760 800 3,682 3,637 2,157

* Cervené jsou uvedeny hodnoty prekracujici platny hygienicky limit
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Obrazek 1: Mezidruhové porovnani obsahu rtuti v jednotlivych tkanich v roce 2011.
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U cejna velkého a Stiky obecné jsou hodnoty uvedeny jako AVE +SD.

Obrazek 2: Porovnani obsahu rtuti ve svaloviné ryb mezi roky 2003, 2007 a 2011.
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Pokud bylo analyzovano 3 a vice vzorkl jednoho druhu jsou hodnoty uvedeny jako pramér £SD.
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Vysledky ukazuji, Ze se v analyzovanych tkanich ryb pfedevsim dravych druh( ryb (bolen,
candat, okoun, uhof) z nadrze Skalka nachazely velmi vysoké hodnoty obsahu celkové rtuti
Casto nékolikandsobné prevysujici stavajici hygienicky limit. Hygienicky limit byl pfekrocen u
vétsiny analyzovanych vzorkd svaloviny dravych i nedravych ryb. Pouze koncentrace Hg ve
tkanich kapra neprekracovaly tento limit. Nejnizsi hodnoty obsahu Hg byly zjistény u kapra
obecného, ktery je do nadrze uméle vysazovan a neni tedy vhodnym indikatorovym druhem,
ktery by odrdzZel skutecné zatiZzeni nadrze.

U vétsiny analyzovanych druh byly nejvyssi koncentrace nalézany ve svaloving, v pripadé
cejna v jatrech a v pfipadé bolena v ledvinach. V lokalitach s béZnou urovni zatiZzeni vodniho
prostfedi rtuti jsou v pfipadé ryb nachdzeny nejvyssi koncentrace rtuti ve svaloviné.
V ptipadé aktudlni vyznamné kontaminace jsou nalézany srovnatelné koncentrace i v jatrech
a v ledvindach. Toto je pfipad lokality Skalka.

Rtut se je kov, ktery se kumuluje v organismech v pribéhu jejich Zivota. V pripadé ryb jsou
proto nejvyssi koncentrace tohoto kovu jsou nalézany v tkanich starych dravc( (napft. stika,
bolen, okoun, thot, canddt), ktefi stoji na vrcholu potravnich fetézcli ve vodnim prostredi.
Porovnavat uroven kontaminace rliznych druhl mezi sebou je pfi tomto poctu vzork( pouze
orientacni. Jednoznacné je zfetelny rozdil mezi dravymi a nedravymi druhy.

Na zdkladé porovnani obsahu rtuti ve svaloviné ryb mezi roky 2003, 2007 a 2011 neni
zfejmd vyznamna tendence zmén. Mezi jednotlivymi porovndvanymi odbéry dochdazelo ke
zménam koncentraci Hg v rozmezi pfiblizné 0,5 mg.kg™, tento rozdil mGze byt zpdsoben
napf. rozdilnym vékem ryb, které byly analyzovany v jednotlivych letech.

Foto 1: Odlov ryb na nadrzi Skalka
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Foto 2: Vybrané druhy odlovenych ryb (bolen dravy, Stika obecna, candat obecny, jelec
tloust)

Zavér

Urover zatizeni ryb Zijicich v nadrzi Skalka u Chebu rtuti je vyznamna. Obdobné koncentrace
rtuti v rybach nejsou v sou¢asné dobé v ramci CR nalézany na 7adné jiné lokalité. Pravidelna
dlouhodobd konzumace ryb, zejména dravych, z nadrie Skalka muZe predstavovat pro
konzumenty zdravotni riziko.

Ve Vodiianech dne 27.5.2011

Za zhotovitele:

doc. Ing. Tomas Randak, Ph.D.
vedouci Laboratofe environmentalni chemie a biochemie FROV JU



